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Research Group Multifunctional Landscapes

Unsere Forschung...

* Multifunktionalitat als Strategie zur Entwicklung von gesunden,
biodiversitatsfreundlichen und nachhaltig produktiven urbanen und ruralen
Landschaften.

* Innovationskonzepte fiir nachhaltiges und identitatsstiftendes
Landmanagement, die an historische Landnutzungstechniken anknupfen.

* Planungsinstrumente zur Starkung von gesundheitsrelevanten
Okosystemdienstleistungen des Wohnum feldgriins im GeschoRwohnungsbau.

* Naturbasierte Innovationslosungen fir lebenswerte Stadte

Atemluft in der Stadt
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Research Group Multifunctional Landscapes

Unsere Erfahrungen und Ergebnisse...

* Wissen schaffen fiir die Praxis und nicht fiir die Schublade: Wir entwickeln
Leitfaden, Planungsinstrumente und optimierte Landnutzungsmodelle zur
Anwendung und wirtschaftlichen Verwertung.

* Eins plus eins kann mehr sein als zwei: Erweiterte Sichtweisen und
Erfahrungshorizonte fihren uns gemeinsam mit allen Akteuren vom Birger zum
Blirgermeister zu neuen Forschungsfragen und innovativen Losungen, von
denen alle profitieren.

* Wir erschlieBen neue Wissensregime mit Hilfe der Blirgerwissenschaften in
Schulen: Wir fordern ein partizipatorisches und emanzipierendes Entstehen von
Wissen mit Kindern als neugierige Wissenschaftler und informierte Blirger vom
Morgen.

Atemluft in der Stadt
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Herausforderungen des urbanen Lebens

Atemluft in der Stadt

Umweltbedingungen die menschliche
Gesundheit und Wohlbefinden
einschranken und natiirliche Ressourcen
belasten

Fortschreitende Urbanisierung und
Verdichtung reduziert Grunflache pro
Kopf

Umweltungerechtigkeit, Kriminalitat and
Exklusion benachteiligter
Bevolkerungsschichten

Steigende Kosten fiir Unterhalt
stadtischen Griins und zur Minderung der
Auswirkungen des Klimawandels

Dr. Ina Sdumel, Humboldt Universitat zu Berlin; Berlin 22.02.2019



Herausforderungen des urbanen Lebens

Zentrale Strategie nachhaltiger Stadtplanung: Nachverdichtung
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gebaut”

Die Mehrheit der Menschen auf dem
Fasanenhof lehnt die
Nachverdichtung ab.

Fasanenhof - Funf Genossenschaften
wollen am Ehrlichweg bauen. Bei
einer Planungswerkstatt solite die
Bevilkerung ihre Wunsche und
Bedenken einbringen. Das Ergebnis
ist eine Biirgerempfehlung. Eckhard
Berlins grofte Mieterarganisation mit {ibe
160.000 Mitgliedem

Mieterberatung (n allen Bezirken,
Schriftverkehy mit Vermietern,
taietrechtsschutz flir Gerichtsverfahren Senat plant 37 neue Hochhduser
Informationen zum Mietrecht und zur

Wohnungspalit Die Schattenseiten des Wohnungsbaus

Die starke Interessenvertretung der Mistar

Ein Gespenst geht um in Berlin: Das Gespenst der "Nachverdichtung". 30.000 neue

Bitte mehr Augenmag!
Wohnungen sollen gebaut werden, sie werden dringend gebraucht. Der Senat will jetzt

Zur Bekamptung der Wohnungsnot setzt Berlin nebon grofen Neubaugebleten am . . .
Siadivind auch st alne Nachverdicitiung dar beatshancien Biact. Dooh weder der Hochhduser in Innenhéfe anderer Hochhduser bauen, vor allem zwischen Ostbahnhof und
Seaat foch e Besivis hebe Seble einen Fran: e ot vorandsne Stadiplaning Volkspark Friedrichshain. Der Widerstand wachst. Von André Kartschall und Philipp Biichner.

und dio laxen Bauvorschrifton lasson ange Hinterhofbebauungen zu, dlo nicht nur dia
Lebensquaiitat der Nachbarn einschranken, sondern auch den Bewohnem der neuen
Hiuser keine bieten. So allerorten wieder
Hinterhotwonhnanlagen wie im 13, Jahrhundert, wahrend objektiv viel besser
geelgnete Verdichtungsmoglichkeiten ungenutzt bleiben.
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Herausforderungen des urbanen Lebens

Nachverdichtung versus Entwicklung urbaner Griin- und Blaustrukturen

DER TAGESSPIEGEL E T
% Abendblatt . -

BERLIN-NEWS = THEMEN & AKTIONEN ~  VERSICHERUNGS-FINDER =~ WOHNEN IN BERLIN = LE®

AGENDA  NSA-SKANDAL = RECHTSEXTREMISMUS  GESCHICHTE UMWELT  POLITISCHE LITERATUR

elngeben

Home / Mein Berlin / Friedrichshain-Kreuzberg / Krach um grine Insein

& + Politk » Berlin wird nachverdichtet
Krach um griine Inseln
o —

Stadtebau Berlin / Reaktion auf Wohnungmangel 26.07.2014 14:36 Uhr

Griner wird’s nicht . . .

... sondern grauer! Berlin braucht Wohnraum — und baut, wo es einfach ist: in Hinterhéfen und auf
Siedlungswiesen. Nachverdichtung heil3t der neue Trend. Einfach daran ist auch, dass Protest
immer nur von Nachbarn kommt, also von wenigen. voN THOMAS LOY

Nachverdichtung: Wohnungsbaugesellschaft Berlin-Mitte dndert Neubaupléne.

Das Thema Nachverdichtung halt viele Mieter im Friedrichshainer Westen seit Monaten in Atem. Der Grund: Die

Atemluft in der Stadt
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Herausforderungen des urbanen Lebens

Natur basierte Losungen (Nature based solutions, NBS) fiir die Stadt

* Kosteneffektive Losungen inspiriert und
getragen durch die Natur erbringen
zahlreiche Okosystemdienstleistungen
(European Commission)

* Transdisziplindre Forschung zu Design und
Implementierung

* Integrativer, systemischer Ansatz

Sdence of the Total Environment 579 (2017) 1215-1227

Contents lists available at ScienceDirect

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

The science, policy and practice of nature-based solutions: @mm
An interdisciplinary perspective

Carsten Nesshéver >**, Timo Assmuth ¢, Katherine N. Irvine ’, Graciela M. Rusch ", Kerry A. Waylen ',
Ben Delbaere’, Dagmar Haase “¥, Lawrence Jones-Walters', Hans Keune ™, Eszter Kovacs ", Kinga Krauze P,
Mart Kiilvik 9, Freddy Rey ", Jiska van Dijk ", Odd Inge Vistad |, Mark E. Wilkinson £, Heidi Wittmer ®

Atemluft in der Stadt
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Unsere Projekte...
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Forschung fiir nachhaltige
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T Pl Teilprojekt: Analyse der Effekte dezentraler MaRnahmen des urbanen
05 | Regenwassermanagements auf Biodiversitat und Freiraumqualitat

Gemeinsam Forschen und
Entwickeln

Workshops mit
Entscheidungstragern

Entwicklung von Leitfaden,
Handbiichern fiir die Praxis

Okologischer Stadtplan

KURAS steht in der
aktuellen Koalitions-
vereinbarung des Berliner

) . Senats
Partner: www.kuras-projekt.de
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Unsere Projekte...
EdiCitNet
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Unsere Projekte... ] [

Strategie und Planungsinstrument fiir
= "X ’ gesundheitsférderndes Wohnumfeldgriin
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Stadtluft

* Noch immer sind 90 % der
Stadtbewohner Europas
Luftschadstoffen ausgesetzt,
die tiber die WHO-
Richtwerte liegen, deren
gesundheitliche Folgen
betrdchtliche Kosten
verursachen.

Atemluft in der Stadt
Dr. Ina Sdumel, Humboldt Universitat zu Berlin; Berlin 22.02.2019




Quellen urbaner Luftverschmutzung

* Emissionen des motorisierten Verkehrs, dies gilt insbesondere fir die Belastung durch
Stickstoffdioxid. Bei den partikularen Auspuffemissionen ist die zelltoxische Wirkung von
DieselruRpartikel hervorzuheben (Totlandsdal et al. 2012). Neben den
Auspuffemissionen tragen auch Abrieb- und Aufwirbelungsprozesse zur
verkehrsbezogenen Partikelbelastung bei.

* Emissionen aus Einzelfeuerungsanlagen, die in Form der Holzfeuerung aktuell eine
Renaissance erleben, leisten ebenso einen nennenswerten Beitrag zur Partikelbelastung.

Atemluft in der Stadt
Dr. Ina Sdumel, Humboldt Universitat zu Berlin; Berlin 22.02.2019




Luftverschmutzung verringert stadtische Lebensqualitat

* Epidemiologische Studien in Europa fuhren hunderttausende vorzeitige
Todesfdlle auf den Einfluss der Luftverschmutzung zurtick (WHO 2000).

* In Deutschland verursacht die Belastung mit Feinstaub pro Jahr in etwa
47.000 vorzeitige Todesfalle (Kallweit & Wintermeyer 2013) sowie eine grolde
Anzahl an behandlungsbediirftigen kardiorespiratorischen Erkrankungen.

* Insbesondere bei Feinstaub und Stickoxiden werden die von der Europaischen
Union zum Schutz der Gesundheit festgelegten Grenzwerte immer wieder
Ubertroffen.

* Es konnen sowohl schadigende Kurzzeit-Effekte vor allem auf das Herz-
Kreislauf-System als auch Langzeiteffekte wie Krebserkrankungen auftreten.

* Neuere Studien zeigen auch einen Zusammenhang zur Entwicklung der
Volkskrankheit Diabetes durch lang andauernde Feinstaubexposition (WHO

Atemluft in der Stadt
Dr. Ina Sdumel, Humboldt Universitat zu Berlin; Berlin 22.02.2019




Stadtluft macht frei?

e Schatzungen der Europaische
Umweltagentur (EEA) zufolge sterben in
Europa jahrlich ca. 350.000 Menschen
friher in Folge der Luftverschmutzung.

* Herz- und Atemwegs- Erkrankungen
sind typisch.

*in Folge
kardiorespiratorischer
Erkrankungen

Krankenhaus-
aufenthalt

Pyramide der Gesundheitswirkungen der Luftverschmutzung

Atemluft in der Stadt
Dr. Ina Sdumel, Humboldt Universitat zu Berlin; Berlin 22.02.2019
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Geographie der Feinstaubbelastungen

* Europaweit werden starkere
Feinstaubbelastungen in drmeren
Regionen Osteuropas gemessen,
innerhalb Westeuropas sind vor
allem reichere und strukturstarke
Regionen mit hoher
Einwohnerdichte betroffen
(Richardson et al. 2013)

e Belastungen auch innerhalb von
Stadten sehr unterschiedlich sein ¢
konnen (Wilson et al. 2005).

Atemluft in der Stadt
Dr. Ina Sdumel, Humboldt Universitat zu Berlin; Berlin 22.02.2019




Stadtluft

* Die stadtische Luft hat im Verhaltnis zu Grenz- und Richtwerten relativ hohe
Konzentrationen an Feinstaub (PM,,) und Stickstoffdioxid (NO,)

* die mittleren Ozon-Konzentrationen sind im landlichen Raum hoher als in den Stadten

* Besonders bei PM,, zeigt sich eine hohe Variabilitdt von Jahr zu Jahr, abhangig von den
meteorologischen Bedingungen. In Jahren mit einem hohen Anteil an austauscharmen
Wetterlagen ist in der Regel auch die Feinstaubbelastung relativ hoch.

Prozentualer Anteil der Stationen in
Deutschland in den Stationsklassen
ylandlicher Hintergrund®, ,stadtischer
Hintergrund“ sowie ,stadtisch
verkehrsnah“ mit Uberschreitungen des
PM,,-Tagesmittelwertes von 50 ug/m?in
den Jahren 2000 bis 2014 (UBA 2015).

Atemluft in der Stadt
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Luftverschmutzung verringert stadtische Lebensqualitat

e Besonders problematisch ist die Uberlagerung von stidtischer
Warmebelastung, hohen Ozon- und Feinstaubwerten (Burkart et al. 2013).
Die mittlere Ozonbelastung in Europaischen Stadten steigt an (Paoletti et al.
2014). Uberlagerung Lirmbelastung und Feinstaub (Stansfeld 2015)

» Wissensliicken bestehen hinsichtlich der gesundheitlichen Wirkungen von
gleichzeitigen Belastungen durch Erwarmung, Luftbelastung und dem
verdndertem Verhalten der Stéddter im Zuge des Klimawandels (Sujaritpong et
al. 2014).

Atemluft in der Stadt
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Luftverschmutzung verringert stadtische Lebensqualitat

Berliner Kartenwerk zur
Umweltgerechtigkeit

Berlin.de
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9.01.1 Umweltgerechtigkeit 9.01.2 Umweitgerechtigkeit 9.01.3 Umweltgerechtigkeit
Kernindikator Larmbelastung Kernindikator Luftbelastung Kernindikator Grinversorgung

9.01.4 Umweltgerechtigkeit 9.01.5 Umweltgerechtigkeit 9.01.6 Umweitgerechtigkeit
Kernindikator Bioklima Kernindikator Soziale Problematik Integrierte Mehrfachbelastung Umwelt

9.01.7 Umweltgerechtigkeit 9.01.8 Umweltgerechtigkeit 9.01.9 Umweltgerechtigkeit
Integrierte Mehrfachbelastung Umwelt und Soziale Integrierte Mehrfachbelastungskarte - thematisch Integrierte Mehrfachbelastungskarte - Berliner
Problematik Umweltgerechtigkeitskarte

Atemluft in der Stadt
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Luftverschmutzung verringert stadtische Lebensqualitat

Berliner Kartenwerk zur
Umweltgerechtigkeit

Berlin.de
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Stadtnatur fordert saubere Luft
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3.3 STADTNATUR FORDERT SAUBERE LUFT

KOORDINIERENDE AUTORIN
INA SALIMEL

WEITERE AUTOREN

THOMAS DR AHEIM, WILFRIED ENDLICHER, MARCEL LANGNER

GUTACHTERINNEN UND GUTACHTER

JAM BARKMANN, ULEICH FRANCK, SOMIA GARTNER, RODIGER GROTE, MICHAELA PRITZER, ELISABETH SCHWAIGER,
KARIN ZAUNBERGER SOWIE WEITERE ANONYME GLITACHTERINMEN LIND GUTACHTER

KERMAUSSAGEN

Nochimmer sind go % der Stadtbewohner Europas Luftschadstoffien ausgesetzt, die Ober den WHO-Richtwerten Begen und

deren gesundheithiche Folgen betrachtiiche Kosten verursachen.

quakitat beitragen.

Stadbische Vegetation kann durch das Binden von Schadstoffen aus der Umgebungsiuf® direkl nur Verbesserung der Luft

Die hafthygienischen Funkbonen krauliger Vegelation in der Stadt und von Bawwerkbegrinung kbonen in Erganzung su

Baumen besonders in engen StraBenschiuchten mit hoher Verkehrshelastung stiarker genutzt werden.

330 Luftverschmutzung beeintrichtigt
die Gesundhait

Stidte haben haufig eine im Vergleich sum Umland deut-
lich verringerte Lufbgualitit. Ursachen dalr sind der durch
Menschen verursachte Ausstol von gas- und partikelfarmi-
gen Schadstoffen und die im Verhaltnis zum weniger dicht
bebauten Umland geringere DurchiGiftung. Die Verschmut-
zung der Aternluft st mit einer Vielzahl von nachieiligen
gesundheitlichen Efekten verbunden. Otwohl wir uns heute
nach jahreehntelanger Verbesserung der |uftqualitat auf
einem refaliv niedrigern Miveau der Luftbelastung: befinden,
lassen sich noch immer deutlich negative Einflisse auf die
menschliche Gesundheil beobachlen {Pascal el al, aog;
WHO, 2013).

e gesundheitlichen Belastungen konnen innerhalk von
Stidten sehr unterschiediich sein (Wilson et al,, zoos): Mog
lich sind schadipende Kurzzeiteffekte v a_auf das Herr-Kreis-
lauf-Systemn, aber auch lanpreiteffekte wie Krebserkrankun-
gen. Neuere Sludien reigen sudern cinen dusammenhang
rwischen der Fnbwickiung der Volkskrankheit Diabetes und
ciner lang andavernden Feinslaubexposition (WHO, 2ong; vl
Infobox 3.3-1). Epidemiologische Studien in Europa fithren
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hunderttausende varzeitipe Todesfalle auf den Einfluss der
Luftverschrmutzung ruriick (WHO, 2000}, In Deutschiand
verursacht die Belastung mit Feinstaub pro lahr ca. 47000
vorzeitipe lodestale (Kalbweil und Wintermeyer, 2o03) sowie
eine profe Anzahl behandlungshediirftiper Herz- und Atemn-
wegserkrankungen (siefwe Abbildung 3.3 -1).

Warum ist das sof Inshesondere bei Feinstaub und Stick
oxiden werden die von der Europdischen Union zum Schutr
der Gesundheit festgelepten Grenrwerte immer wieder
ibertroflen. Dber go% der Bewohner von EU-SEidben sind
|uftschadstoffkonzentrationen auspesetrt, die jenseits
der durch die Wellgesundheitsorganisation (Woeld Health
Orpanisation, WHO) festgelegten Richilinien liegen {EEA,
2ang). Vergleichswedse hohe Feinstaubkonzentrationen be
stehen in Osteuropa in Regionen mit niedrigerem Brutho-
inlandsprodukt und in Westeuropa in reicheren wod strukbur
starken Regionen mit hoher Einwohnerdichie (Kichardson et
al., zong; fir Deutschland siehe Abbildung 3.3-1).

Besonders problematisch ist, dass pesundheitsrelevante
Eifekle durch das fusamrmentretfen der stadtischen Warme-
belasturg mit hohen Oron- und Feinstaubwerten verstarkt



Volkswirtschaftliche Kosten der Gesundheitsbeeintrachtigung

Schatzung der durch Langzeit-
kontakt mit Feinstaub
potentiell verlorenen
Lebensjahre

(Referenzjahr 2005, Quelle: EEA 2010)

Jahre:

s Ein Lebensjahr wird in Deutschland mit
' dem Wert von 53.898 Euro kalkuliert.

.o Eine Verbesserung der stadtischen
= Luftqualitat entsprechend der WHO-
b Standards wirde nicht nur Wohlbefinden,
10-25 Lebenserwartung und Lebensqualitat
2550 erhdéhen sondern auch jahrlich ca. 31

Milliarden Euro einsparen (u.a.

S Gesundheitsausgaben und Fehlzeiten; vgl.
Pascal et al. 2013).

oo | Europaweit bewegen sich Schatzungen

- der durch Luftverschmutzung

verursachten volkswirtschaftlichen Kosten

zwischen 330 und 940 Milliarden Euro

jahrlich; diese entsprechen 3-9 % des BIP

der EU (vgl. EEA 2010 und 2013).

50-100
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§ Verbesserung der Luftqualitat

* Die Verbesserung der Luftqualitat ist ein Ziel im Siebten Umweltaktionsprogramm
der Europaischen Union.

* Rechtsverbindliche Werte der EU-Luftqualitatsgesetzgebung, die sich allerdings nur
teilweise an den Leitlinien der Weltgesundheitsorganisation (WHQ) orientieren,
wurden in nationales Recht Gberfihrt.

* Einhaltung des PM,-Jahreswertes nach EU-Gesetzgebung bundesweit in den
letzten Jahren kein groReres Problem

 der von der WHO empfohlene, jedoch gesetzlich bisher nicht verankerte
Luftgliteleitwert von 20 pg/m?3 als Jahresmittel im stadtischen Hintergrund wird
haufig Gberschritten.

* Schwierig gestaltet sich auch die Einhaltung des PM,,-Grenzwertes zur
Kurzzeitbelastung, der insbesondere an verkehrsreichen Strallenmessstellen noch
uberschritten wird.
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§ Verbesserung der Luftqualitat

* Aus Sicht der fiir die Luftreinhaltung zustédndigen Behérden ist zunachst die
Absenkung der Konzentrationen an den Verkehrsstandorten von Bedeutung, da v.a.
dort Grenzwertverletzungen auftreten und die lokalen Verursacher besser zu
identifizieren sind.

e Fir den Schutz der Gesundheit der stadtischen Bevolkerung sind aber auch die
Konzentrationen im stadtischen Hintergrund relevant.

e Der Hauptbeitrag bei der Minderung der Schadstoffbelastung ist durch die
Reduzierung von Emissionen zu erwarten. Zusatzlich konnen an besonders
belasteten Bereichen der Stadt immissionsreduzierende Mallnahmen ergriffen
werden.

* So kann beispielsweise die Durchliftung verbessert werden oder es konnen
Schadstoffe durch geeignete technische MaBRnahmen gebunden werden (z.B.
durch Begriinung, Stralenreinigung, katalytisch oder absorbierend wirkende
Flachen).
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§ Recht auf saubere Luft

* Vertragstrafen bei Nichteinhaltung der EU Luftqualitatsgrenzwerte

* Die Rechtsverbindlichkeit der Luftqualitatsgrenzwerte fiihrte in Deutschland bereits zu
einer Reihe erfolgreicher Klagen zur Durchsetzung des ,,Rechts auf saubere Luft”.

* Fir zahlreiche Gebiete wurden Fristverlangerungen auf Einhaltung der Grenzwerte bei
der Kommission beantragt und in etwa der Halfte der Falle auch genehmigt.

» verschiedene Mahn- und Vertragsverletzungsverfahren sind eingeleitet

Arbeiten fiir die EU | Wegweiser | Rechtlicher Hinweis | Cookies | Kontakt | Suche | Deutsch (de) b d

VERTRETUNG IN DEUTSCHLAND

Presseservice | Terminvorschau | Pressekontakte | EU-Nachrichten | EU-Mythen | Videos | Fragen & Antworten

EU-Kommission verklagt Deutschland und flinf weitere Iﬁ_. - Q

Mitgliedsstaaten wegen Luftverschmutzung  Toilen
Die Kommission hat heute (Donnerstag) beim Gerichtshof der Europdischen Union Klage gegen
Deutschland, Frankreich, Ungarn, Italien, dnien und das Vereini Konigreich eingereicht, weil die
vereinbarten Gr te fiir die L itdt nicht ei werden und in der Vergangenheit keine
geeigneten MaBnahmen ergriffen wurden. Die Kommission bietet zudem den Akteuren auf nationaler, Folgen Sie uns
regionaler und lokaler Ebene praktische Hilfe zur Verbesserung der Luftqualitdt. Dariliber hinaus
lUbermittelt die Kommission zusitzliche Aufforderungsschreiben an Deu d, Italien, L 'g und n v
das Vereinigte Kénigreich, da diese Linder die EU-Vorschriften fiir die Ty igung von Fahr Twithar

i hten. [Yeu] ¥
Tissachron mvauTube E RSS

17/05/2018
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Nature Based Solutions (NBS) save life time
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NATURE BASED SOLUTIONS (NBS) save life time
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der Stadt.

1. Introduction

The majority of humans are exposed to urban cavironmental
conditions that often challenge haman health and well-being and
also threaten natural ist et al, 2013), ystem
services (6S), as benefits from ecosystems to
human well-being (TEEB, 201 1) are increasingly acknowledged to
meliorate urban living conditions (Tzoulas et al, 2007, Elmgvist
et al, 2013), Understanding, quantifying and fastering ES in urban
land use types is thus highly relevant for urban planning,
governance and management (Gaston ef al, 2013; Haase of al,
2014). Given that citkes are ecologacal-social systems (Pickett et al,
201 1) approaches from the natural and social snﬂ\n's-rnﬂdm
because the g ‘whethera
Waam:mummwammm
Young and Potschin, 2010),

* avhor b TU Besting
Emat] oedeess: owari bt bertinde (1. Xowarik)

T2 12165 Rertm, Germany.

Rt ke ool aneg) §0. 1036 covnei 2015.11.012
462 901 10 2015 Hevier [1d AR rights severved.

A recent review revealed an in
2004): (1) Most studies addres:
temperature regulation and carbe
provisioning ES and cultural ES an
studies refer to larger spatial scale
and less o ES fows at the local
habitat leved focus on urban forest
are understudied. (iv) Despite
green spaces, mast studies addres
has been stressed that it is oe
between multiple ES for enhancn
(Haines-Young and Potschin, 201
where highly beterogencous gre
come up against large numbers of
and social groups with divergent
£0als for planning and manageme
et al, 2013). Developing and mam
infrastructure thus requires consi
disservices (ED; Lyytiendki and Sipi
2015) and underlying societal des
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Amoag air pollutants, particulate matter (PM) s considered to be the most serious theeat 1o humsan
health, Plants provide ecosystem services in urban areas, inchuding reducing levels of PM by providing a
surface for deposition and immobilization, While previous studies have mostly addressed woody species.
we focus an herbaceous roadside vegetation and assess the role of speries traits such as leaf surface
roughness of hairiness for the immobilization of M. We found that PM depasition patterns on plant
surfaces reflect site-specific traffic densities and that strong

differences in particulate deposition are

Fowerdc e present among species. The amount of immobilized M differed according to particle type and size and
Pl Ohdsife vesrs was related to speci species traits, Our study suggests that herbaceons vegetation immabilizes a
Pasticudate matter significant amount of the air pollutants relevant to human health and that Increasing biodiversity of
Ecosystem services roadside vegetation supports air filtration and thus healthier conditions along street cormidors.

4 2013 Elsevier Lid. AN rights reserved.
1. Introduction Since the mass of dust deposited per unit leal arca decreases

Many cities suffer from excessive air pollution, and particulate
matter (M) is considered to be the air pollutant affecting human
health most seriously (Dockery et al,, 1993; Samet et al, 2000;
WHO, 2007; UNEP, 2007). Particulate matter originates from nat
ural (eg. volcanism, sea spray, bioacrosols such as volatile organic
compounds) or anthropogenic sources (e.g., combustion of fossil
fuels, industrial emissions, vehicular traffic, tire abrasion;
Gorbachevskaya et al, 2007). In urban areas, road traffic is one of
the major sources of PM (Janssen et al, 1997; Jain and Khare,
2008; Belis et al, 2013) with the highest toxicity (WHO, 2005).
Currently political pressure to act is increasing as established
emission limits have been severely in many urban areas
(UNEF, 2007). The ecosystem services of plants such as air filtra-
tion are increasingly being taken into consideration as a means of
preventing  and  ameliorating  ambient  air  pollution
(Gorbachevskava ot al. 2007 Em and Chen 2008 1hschke and

exponentially with increasing distance from the emission source
(Freer-Smith et al, 1997; Kaur et al, 2005; Litschke and Kuttler,
2008), vegetation should be as near as possible to the source of
pollution, and the leal surface should be as large as possible o
maximize the efficiency of immobilization effects (Jim and Chen,
2008; Litschke and Kuttler, 2008), Hence, roadside vegetation is
expected to have a considerable effect at reducing environmental
particulate pollution because it is situated very near to both motor
vehicle traffic and exposed pedestrians.

Previous studies have mostly confirmed the functioning of trees
and some shrubs as dust filters, although with differing methods
and results (Beckett et al, 1998; Freer-Smith et al, 2004, 2005;
Nowak et al,, 2006; Jim and Chen, 2008; Sabe et al, 2012; Hofman
et al, in press). Trees in particular have been promoted as biological
filters because of their large leaf areas and physical surface prop-
erties (Beckett ef al, 1998), while the capacity of herbaceous
vegedation to PM has been far There is

8), addressing
ential (Young, 2010).
n services for improv-
eld et al, 2011), for
(Bowler et al. 2010),
. 1998; Freer-Smith
1 water (Bolund and
1 positively influence
2004) and allows peo-
-al world (Dunn et al,
such as plants in a
nan well-being and is
£ Kaplan and Kaplan,
ast, urban vegetation

£ 440 030 314 71355,
(K. weber).
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represents a considerable economic resource by increasing the
marker values of properties (Lindsey et al., 2004: Saphores and Li,
2012).

Recent landscape research has mainly focused on urban parks
and greenways, although public urban gréenspace comes in many
forms, from large parks to the spaces around public housing, public
facilities, to the green strips along transportation corridors as well
as the small random areas that are the remnants of urban devel
opment (Williams et al, 2009). As urban growth is projected to
continue i the i of beyond the
traditional ones is expected to increase (Fuller and Gaston, 2009).
Consequently current landscape research considers rooftop gar-
dens (Yuen and Hien, 2005; Oberndorfer et al, 2007), domestic
gardens (Goddard et al. 2010), brownfields (Hofmann et al, 2012),
pocket parks (Nordh and Ostby, 2013 ) and fagade greenery (Kohler,
2008). Particularly understudied though, in terms of both €0osys-
temservice delivery and the public, i
wvegetation, This s rather a paradox as road corridors are highly vis-
ible habitats where people move and spent a significant amount of
time, Quantitatively, roadside vegetation makes up 10-25% of the
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Okosystemdienstleistungen durch NATURE BASED SOLUTIONS (NBS)
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Lebenswerte Stadte: Riickeroberung der StraRe durch Mensch und Natur

Von 313 befragten Passanten
in Berlin und Kdln benannte
Okosystemleistungen der
StraBenbegleitvegetation

(insgesamt 747 Nennungen, Mehrfach-
nennungen moglich)

9%

Disservices

26%
Verschonerung
des StraBenraums

Lebensraum fir 19%
Flora & Fauna Steigerung

19%
Verbesserung
der Luftqualitat
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b Mochimmer sind go % der Stadtbewohner Europas Luftsdhadstoffen auspesetet, die tber den WHO-Richtwerten liegen und

deren pesundheitiche Folgen betrachtiiche Kosten verursachen.
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+ Stadtische Viegetation kann durch das Binden von aus der direkd e der Luft
qualitat beitragen.

+ Die harth fen Funkt Krauliger Vegel: in der Stadt und von B b kesnnen in ki u
B: in engen hoher genutzt werden

330 Luft hmutzung b trichtigt
die Gesundhait

Stidte haben hiufig eine im Vergleich zum Umland deut-

lich verringerte Lufbqualitil. Ursachen dalir sind der durch

hundertt, i itige Todesfalle auf den Enfluss der
Luftverschmulteung uriick (WHO, 2000). In Deutschiand
verursacht die Belastung mit Feinstaub pro lahr ca. 47,000

voreeitige 1 alle (X wned

Menschen verursachte Ausstol von gas- und g 3
gen Schadstoffen und die im Verhaltnis zum weniger dicht
bebauten Umland geringere Durchliiftung. Die Verschmut-
zung der Aternluft st mit slner Viezahl von nachteiligen
gesundheitlichen Effekten verbunden. Obwohd wir uns heute
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¢ Stadtische Vepetation kann durch das Binden von Schadstoffen aus der Umgebungsiuft direkt mur Verbesserung der Luft

quiakitat beitragen.

b Die ufthygienischen Funkbonen krauliger Vepelation in der Stadt und von Bawseerkbegriinung kSonen in Erganzung zu

Biumen besonders in engen StraBenschiluchten mit hoher Verkehrshelastung starker genutet werden.
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