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Research	  Group	  Mul$func$onal	  Landscapes	  

Unsere	  Forschung...	  

•  Mul0funk0onalität	  als	  Strategie	  zur	  Entwicklung	  von	  gesunden,	  
biodiversitätsfreundlichen	  und	  nachhalMg	  produkMven	  urbanen	  und	  ruralen	  
Landscha2en.	  

•  Innova0onskonzepte	  für	  nachhalMges	  und	  idenMtätssM2endes	  
Landmanagement,	  die	  an	  historische	  Landnutzungstechniken	  anknüpfen.	  

•  Planungsinstrumente	  zur	  Stärkung	  von	  gesundheitsrelevanten	  
Ökosystemdienstleistungen	  des	  Wohnum	  feldgrüns	  im	  Geschoßwohnungsbau.	  

•  Naturbasierte	  InnovaMonslösungen	  für	  lebenswerte	  Städte	  
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Unsere	  Erfahrungen	  und	  Ergebnisse...	  
	  

Research	  Group	  Mul$func$onal	  Landscapes	  

•  Wissen	  schaffen	  für	  die	  Praxis	  und	  nicht	  für	  die	  Schublade:	  Wir	  entwickeln	  
LeiVäden,	  Planungsinstrumente	  und	  opMmierte	  Landnutzungsmodelle	  zur	  
Anwendung	  und	  wirtscha2lichen	  Verwertung.	  

•  Eins	  plus	  eins	  kann	  mehr	  sein	  als	  zwei:	  Erweiterte	  Sichtweisen	  und	  
Erfahrungshorizonte	  führen	  uns	  gemeinsam	  mit	  allen	  Akteuren	  vom	  Bürger	  zum	  
Bürgermeister	  zu	  neuen	  Forschungsfragen	  und	  innovaMven	  Lösungen,	  von	  
denen	  alle	  profiMeren.	  

•  Wir	  erschließen	  neue	  Wissensregime	  mit	  Hilfe	  der	  BürgerwissenschaIen	  in	  
Schulen:	  Wir	  fördern	  ein	  parMzipatorisches	  und	  emanzipierendes	  Entstehen	  von	  
Wissen	  mit	  Kindern	  als	  neugierige	  Wissenscha2ler	  und	  informierte	  Bürger	  vom	  
Morgen.	  
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Herausforderungen	  des	  urbanen	  Lebens	  

•  Umweltbedingungen	  die	  menschliche	  
Gesundheit	  und	  Wohlbefinden	  
einschränken	  und	  natürliche	  Ressourcen	  
belasten	  

•  Fortschreitende	  Urbanisierung	  und	  
Verdichtung	  reduziert	  Grünfläche	  pro	  
Kopf	  	  

•  UmweltungerechMgkeit,	  Kriminalität	  and	  
Exklusion	  benachteiligter	  
Bevölkerungsschichten	  

	  	  
•  Steigende	  Kosten	  für	  Unterhalt	  

städMschen	  Grüns	  und	  zur	  Minderung	  der	  
Auswirkungen	  des	  Klimawandels	  
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Herausforderungen	  des	  urbanen	  Lebens	  
Zentrale	  Strategie	  nachhalMger	  Stadtplanung:	  Nachverdichtung	  

Atemlu2	  in	  der	  Stadt	  
Dr.	  Ina	  Säumel,	  Humboldt	  Universität	  zu	  Berlin;	  Berlin	  22.02.2019	  



Herausforderungen	  des	  urbanen	  Lebens	  

Nachverdichtung	  versus	  Entwicklung	  urbaner	  Grün-‐	  und	  Blaustrukturen	  
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Herausforderungen	  des	  urbanen	  Lebens	  

Natur	  basierte	  Lösungen	  (Nature	  based	  soluMons,	  NBS)	  für	  die	  Stadt	  

•  Kosteneffek0ve	  Lösungen	  inspiriert	  und	  
getragen	  durch	  die	  Natur	  erbringen	  
zahlreiche	  Ökosystemdienstleistungen	  
(European	  Commission)	  

	  
•  Transdisziplinäre	  Forschung	  zu	  Design	  und	  

Implemen$erung	  	  

•  IntegraMver,	  systemischer	  Ansatz	  
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www.kuras-‐projekt.de	  Partner:	  

Teilprojekt:	  Analyse	  der	  Effekte	  dezentraler	  Maßnahmen	  des	  urbanen	  
Regenwassermanagements	  auf	  Biodiversität	  und	  Freiraumqualität	  

ü  Gemeinsam	  Forschen	  und	  
Entwickeln	  

ü  Workshops	  mit	  
Entscheidungsträgern	  

ü  Entwicklung	  von	  LeiSäden,	  
Handbüchern	  für	  die	  Praxis	  

ü  KURAS	  steht	  in	  der	  
aktuellen	  Koali0ons-‐
vereinbarung	  des	  Berliner	  
Senats	  

ü  Ökologischer	  Stadtplan	  

Unsere	  Projekte...	  
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ü  Landesweites	  
Lang	  Zeit	  	  

Monitoring	  	  
Netzwerk	  

ü  Ci0zen	  
Science	  an	  
Landschulen	  

ü  Strategien	  für	  
die	  Op0mierung	  	  
der	  Landnutzung	  

ü  Par0zipa0ve	  
Entwicklung	  von	  
ZukunIsszenarien	  

www.	  futurelandscape.tu-‐berlin.de	  Partner	  (Auswahl):	  

Unsere	  Projekte...	  
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Natur	  basierte	  
Lösungen	  für	  die	  
‘Essbare	  Stadt’	  	  

Wasser,	  Abfall	  &	  	  
Nährsto^reisläufe	  

schließen	  

Obstgehölze	  
im	  Stadtgrün	  

Biodiversität	  

Indoor	  
Farming	  

Dachgärten	  

Urban	  	  
Gardening	  	  
&	  Farming	  

Aquakultur	  

Spalier-‐	  
obst	  

Soziokulturelle	  Benefits	  Umweltbenefits	  

Resoucenschutz	  

Kühlung	  

Green	  
Jobs	  

Inklusion	  

Umwelt-‐	  
bildung	  

Public	  	  
Health	  
	  Lokale	  	  
IdenMtät	  	  
ParMzipaMon	  

Reduzierte	  
Gesundheitskosten	  &	  

Transportwege	  

Wasser-‐
recycling	  

Essbare	  	  
Wildpflanzen	   Stadtwald	  

ü  Wissen	  und	  Erfahrungen	  
teilen:	  Dokumenta0on	  &	  
Monitoring	  

ü  Gemeinsam	  
Transforma0ons-‐
wege	  für	  
Planung	  
entwickeln	  

ü  Living	  Labs	  &	  
Upscaling	  

ü  Netzwerk	  der	  
Essbaren	  Städte	  

Reduzierte	  
Verschmutzung	  

ü  GeschäIsfeld-‐
Entwicklung,	  
Marke0ng	  

Schul-‐
gärten	  

Partner	  (Auswahl):	  

Unsere	  Projekte...	  
	  



Partner:	  

Berliner	  Wohnungsbaugesellscha2en	  des	  Geschosswohnungsbaus	  

ü  Gemeinsam	  Forschen	  
und	  Entwickeln	  

ü  Workshops	  mit	  
Entscheidungsträgern	  

ü  Entwicklung	  von	  
Planungs-‐
instrumenten,	  
LeiSäden,	  
Handbüchern	  
für	  die	  Praxis	  

HF:	  Handlungsfeld	  

Unsere	  Projekte...	  
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StadtluI	  

•  Noch	  immer	  sind	  90	  %	  der	  
Stadtbewohner	  Europas	  
LuIschadstoffen	  ausgesetzt,	  
die	  über	  die	  WHO-‐
Richtwerte	  liegen,	  deren	  
gesundheitliche	  Folgen	  
beträchtliche	  Kosten	  
verursachen.	  
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Quellen	  urbaner	  LuIverschmutzung	  

•  Emissionen	  des	  motorisierten	  Verkehrs,	  dies	  gilt	  insbesondere	  für	  die	  Belastung	  durch	  
SMckstoffdioxid.	  Bei	  den	  parMkulären	  Auspuffemissionen	  ist	  die	  zelltoxische	  Wirkung	  von	  
DieselrußparMkel	  hervorzuheben	  (Totlandsdal	  et	  al.	  2012).	  Neben	  den	  
Auspuffemissionen	  tragen	  auch	  Abrieb-‐	  und	  Aufwirbelungsprozesse	  zur	  
verkehrsbezogenen	  ParMkelbelastung	  bei.	  	  

•  Emissionen	  aus	  Einzelfeuerungsanlagen,	  die	  in	  Form	  der	  Holzfeuerung	  aktuell	  eine	  
Renaissance	  erleben,	  leisten	  ebenso	  einen	  nennenswerten	  Beitrag	  zur	  ParMkelbelastung.	  
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LuIverschmutzung	  verringert	  städ0sche	  Lebensqualität	  	  

•  Epidemiologische	  Studien	  in	  Europa	  führen	  hunder:ausende	  vorzei<ge	  
Todesfälle	  auf	  den	  Einfluss	  der	  Lu?verschmutzung	  zurück	  (WHO	  2000).	  	  

•  In	  Deutschland	  verursacht	  die	  Belastung	  mit	  Feinstaub	  pro	  Jahr	  in	  etwa	  
47.000	  vorzeiMge	  Todesfälle	  (Kallweit	  &	  Wintermeyer	  2013)	  sowie	  eine	  große	  
Anzahl	  an	  behandlungsbedür2igen	  kardiorespiratorischen	  Erkrankungen.	  	  

•  Insbesondere	  bei	  Feinstaub	  und	  S<ckoxiden	  werden	  die	  von	  der	  Europäischen	  
Union	  zum	  Schutz	  der	  Gesundheit	  festgelegten	  Grenzwerte	  immer	  wieder	  
übertroffen.	  	  

•  Es	  können	  sowohl	  schädigende	  Kurzzeit-‐Effekte	  vor	  allem	  auf	  das	  Herz-‐
Kreislauf-‐System	  als	  auch	  Langzeiteffekte	  wie	  Krebserkrankungen	  au2reten.	  	  

•  Neuere	  Studien	  zeigen	  auch	  einen	  Zusammenhang	  zur	  Entwicklung	  der	  
Volkskrankheit	  Diabetes	  durch	  lang	  andauernde	  FeinstaubexposiMon	  (WHO	  
2013).	  	  
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•  Schätzungen	  der	  Europäische	  
Umweltagentur	  (EEA)	  zufolge	  sterben	  in	  
Europa	  jährlich	  ca.	  350.000	  Menschen	  
früher	  in	  Folge	  der	  Lu2verschmutzung.	  

	  	  
•  Herz-‐	  und	  Atemwegs-‐	  Erkrankungen	  

sind	  typisch.	  	  

StadtluI	  macht	  frei?	  
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Geographie	  der	  Feinstaubbelastungen	  

	  
•  Europaweit	  werden	  stärkere	  

Feinstaubbelastungen	  in	  ärmeren	  
Regionen	  Osteuropas	  gemessen,	  
innerhalb	  Westeuropas	  sind	  vor	  
allem	  reichere	  und	  strukturstarke	  
Regionen	  mit	  hoher	  
Einwohnerdichte	  betroffen	  
(Richardson	  et	  al.	  2013)	  

•  Belastungen	  auch	  innerhalb	  von	  
Städten	  sehr	  unterschiedlich	  sein	  
können	  (Wilson	  et	  al.	  2005).	  	  
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StadtluI	  

•  Die	  städMsche	  Lu2	  hat	  im	  Verhältnis	  zu	  Grenz-‐	  und	  Richtwerten	  relaMv	  hohe	  
KonzentraMonen	  an	  Feinstaub	  (PM10)	  und	  SMckstoffdioxid	  (NO2)	  

•  die	  mioleren	  Ozon-‐KonzentraMonen	  sind	  im	  ländlichen	  Raum	  höher	  als	  in	  den	  Städten	  

•  Besonders	  bei	  PM10	  zeigt	  sich	  eine	  hohe	  Variabilität	  von	  Jahr	  zu	  Jahr,	  abhängig	  von	  den	  
meteorologischen	  Bedingungen.	  In	  Jahren	  mit	  einem	  hohen	  Anteil	  an	  austauscharmen	  
We:erlagen	  ist	  in	  der	  Regel	  auch	  die	  Feinstaubbelastung	  relaMv	  hoch.	  	  

Prozentualer	  Anteil	  der	  Sta0onen	  in	  
Deutschland	  in	  den	  StaMonsklassen	  

„ländlicher	  Hintergrund“,	  „städMscher	  
Hintergrund“	  sowie	  „städMsch	  

verkehrsnah“	  mit	  Überschreitungen	  des	  
PM10-‐Tagesmijelwertes	  von	  50	  µg/m³	  in	  

den	  Jahren	  2000	  bis	  2014	  (UBA	  2015).	  
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LuIverschmutzung	  verringert	  städ0sche	  Lebensqualität	  	  

•  Besonders	  problemaMsch	  ist	  die	  Überlagerung	  von	  städMscher	  
Wärmebelastung,	  hohen	  Ozon-‐	  und	  Feinstaubwerten	  (Burkart	  et	  al.	  2013).	  
Die	  miolere	  Ozonbelastung	  in	  Europäischen	  Städten	  steigt	  an	  (Paolet	  et	  al.	  
2014).	  Überlagerung	  Lärmbelastung	  und	  Feinstaub	  (Stansfeld	  2015)	  

•  Wissenslücken	  bestehen	  hinsichtlich	  der	  gesundheitlichen	  Wirkungen	  von	  
gleichzeiMgen	  Belastungen	  durch	  Erwärmung,	  Lu2belastung	  und	  dem	  
verändertem	  Verhalten	  der	  Städter	  im	  Zuge	  des	  Klimawandels	  (Sujaritpong	  et	  
al.	  2014).	  
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LuIverschmutzung	  verringert	  städ0sche	  Lebensqualität	  	  

Berliner	  Kartenwerk	  zur	  
Umweltgerech0gkeit	  
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LuIverschmutzung	  verringert	  städ0sche	  Lebensqualität	  	  

Berliner	  Kartenwerk	  zur	  
Umweltgerech0gkeit	  
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Stadtnatur	  fördert	  saubere	  LuI	  
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VolkswirtschaIliche	  Kosten	  der	  Gesundheitsbeeinträch0gung	  	  

•  Ein	  Lebensjahr	  wird	  in	  Deutschland	  mit	  
dem	  Wert	  von	  53.898	  Euro	  kalkuliert.	  	  

•  Eine	  Verbesserung	  der	  städMschen	  
Lu2qualität	  entsprechend	  der	  WHO-‐
Standards	  würde	  nicht	  nur	  Wohlbefinden,	  
Lebenserwartung	  und	  Lebensqualität	  
erhöhen	  sondern	  auch	  jährlich	  ca.	  31	  
Milliarden	  Euro	  einsparen	  (u.a.	  
Gesundheitsausgaben	  und	  Fehlzeiten;	  vgl.	  
Pascal	  et	  al.	  2013).	  	  

•  Europaweit	  bewegen	  sich	  Schätzungen	  
der	  durch	  Lu2verschmutzung	  
verursachten	  volkswirtscha2lichen	  Kosten	  
zwischen	  330	  und	  940	  Milliarden	  Euro	  
jährlich;	  diese	  entsprechen	  3-‐9	  %	  des	  BIP	  
der	  EU	  (vgl.	  EEA	  2010	  und	  2013).	  
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§	  Verbesserung	  der	  LuIqualität	  

•  Die	  Verbesserung	  der	  Lu2qualität	  ist	  ein	  Ziel	  im	  Siebten	  UmweltakMonsprogramm	  
der	  Europäischen	  Union.	  	  

•  Rechtsverbindliche	  Werte	  der	  EU-‐Lu2qualitätsgesetzgebung,	  die	  sich	  allerdings	  nur	  
teilweise	  an	  den	  Leitlinien	  der	  WeltgesundheitsorganisaMon	  (WHO)	  orienMeren,	  
wurden	  in	  naMonales	  Recht	  überführt.	  	  

•  Einhaltung	  des	  PM10-‐Jahreswertes	  nach	  EU-‐Gesetzgebung	  bundesweit	  in	  den	  
letzten	  Jahren	  kein	  größeres	  Problem	  	  

•  der	  von	  der	  WHO	  empfohlene,	  jedoch	  gesetzlich	  bisher	  nicht	  verankerte	  
Lu2güteleitwert	  von	  20	  µg/m³	  als	  Jahresmioel	  im	  städMschen	  Hintergrund	  wird	  
häufig	  überschrioen.	  	  

•  Schwierig	  gestaltet	  sich	  auch	  die	  Einhaltung	  des	  PM10-‐Grenzwertes	  zur	  
Kurzzeitbelastung,	  der	  insbesondere	  an	  verkehrsreichen	  Straßenmessstellen	  noch	  
überschrioen	  wird.	  	  
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§	  Verbesserung	  der	  LuIqualität	  

•  Aus	  Sicht	  der	  für	  die	  LuBreinhaltung	  zuständigen	  Behörden	  ist	  zunächst	  die	  
Absenkung	  der	  Konzentra<onen	  an	  den	  Verkehrsstandorten	  von	  Bedeutung,	  da	  v.a.	  
dort	  Grenzwertverletzungen	  au2reten	  und	  die	  lokalen	  Verursacher	  besser	  zu	  
idenMfizieren	  sind.	  	  

•  Für	  den	  Schutz	  der	  Gesundheit	  der	  städMschen	  Bevölkerung	  sind	  aber	  auch	  die	  
KonzentraMonen	  im	  städMschen	  Hintergrund	  relevant.	  	  

•  Der	  Hauptbeitrag	  bei	  der	  Minderung	  der	  Schadstoxelastung	  ist	  durch	  die	  
Reduzierung	  von	  Emissionen	  zu	  erwarten.	  Zusätzlich	  können	  an	  besonders	  
belasteten	  Bereichen	  der	  Stadt	  immissionsreduzierende	  Maßnahmen	  ergriffen	  
werden.	  	  

•  So	  kann	  beispielsweise	  die	  Durchlü2ung	  verbessert	  werden	  oder	  es	  können	  
Schadstoffe	  durch	  geeignete	  technische	  Maßnahmen	  gebunden	  werden	  (z.B.	  
durch	  Begrünung,	  Straßenreinigung,	  katalyMsch	  oder	  absorbierend	  wirkende	  
Flächen).	  	  
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§	  Recht	  auf	  saubere	  LuI	  

•  Vertragstrafen	  bei	  Nichteinhaltung	  der	  EU	  Lu2qualitätsgrenzwerte	  

•  Die	  Rechtsverbindlichkeit	  der	  Lu2qualitätsgrenzwerte	  führte	  in	  Deutschland	  bereits	  zu	  
einer	  Reihe	  erfolgreicher	  Klagen	  zur	  Durchsetzung	  des	  „Rechts	  auf	  saubere	  Lu2“.	  	  

•  Für	  zahlreiche	  Gebiete	  wurden	  Fristverlängerungen	  auf	  Einhaltung	  der	  Grenzwerte	  bei	  
der	  Kommission	  beantragt	  und	  in	  etwa	  der	  Häl2e	  der	  Fälle	  auch	  genehmigt.	  	  

•  verschiedene	  Mahn-‐	  und	  Vertragsverletzungsverfahren	  sind	  eingeleitet	  
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Standort Friedrichshain A) Frankfurter 
 Allee B) Petersburger Straße C) Kadiner  

Straße 

Verkehrsstärke (Kfz/d) 60000-70000 20000-30000 <5000 

Straßenzustand Gut Sehr gut Gut 

Bebauungstyp Geschlossen Geschlossen Geschlossen 

Straßenelement Mittelstreifen Mittelstreifen Baumscheiben 

Sicherheits 
aspekte Isolierter Mittelstreifen Betretbarer Mittelstreifen vor Schule 

Straßenbreite große Durchgangsstraße mittlere Straße Nebenstraße 

B 

A 

C 

Abbildung 5: Mittelstreifen am Untersuchungsstandort 
Friedrichshain 

NATURE	  BASED	  SOLUTIONS	  (NBS)	  save	  life	  0me	  

Atemlu2	  in	  der	  Stadt	  
Dr.	  Ina	  Säumel,	  Humboldt	  Universität	  zu	  Berlin;	  Berlin	  22.02.2019	  











Ökosystemdienstleistungen	  durch	  NATURE	  BASED	  SOLUTIONS	  (NBS)	  

•  LuIfilterung	  durch	  Straßengrün	  
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Lebenswerte	  Städte:	  Rückeroberung	  der	  Straße	  durch	  Mensch	  und	  Natur	  
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LuIverschmutzung	  verringert	  städ0sche	  Lebensqualität	  	  

Noch	  immer	  sind	  90	  %	  der	  Stadtbewohner	  Europas	  
Lu2schadstoffen	  ausgesetzt,	  die	  über	  die	  WHO-‐Richtwerte	  liegen,	  
deren	  gesundheitliche	  Folgen	  beträchtliche	  Kosten	  verursachen.	  



hop://youtu.be/iBIrbTiShGo	  
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Dust	  Blooms	  –	  A	  transdisciplinary	  science-‐art	  research	  project	  	  
on	  the	  urban	  ecosystem	  services	  of	  roadside	  flowering	  plants	  in	  Berlin	  
	  Alexandra	  R.	  Toland,	  Ina	  Säumel	  and	  Gerd	  Wessolek	  
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Danke	  für	  Ihre	  Aufmerksamkeit!	  	  
Wir	  freuen	  uns	  auf	  Fragen,	  Anregungen,	  Diskussionen!	  


