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Kann unser Fuf3abdruck nachhaltig sein?




Die Welt ist nicht genug

Benotigte Erden, waren die Lebensgewohnheiten weltweit so wie in folgenden Landern
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Meer Fluss | Stadt/Land, zentrale Systeme

hohe Temperatur- weitraumiger
varianz Wasserkreislauf

verluste

_ starke
Uberhitzung

Bodendegradierung
und Humusabbau

hohe Grund-
wasserdynamik

Seit Jahrhunderten beeinflusst der Mensch uber

Art und Intensitat der Landnutzung

seine Umwelt und das regionale Klima




Funktionen des Bodens:

Nutzung:
Rohstofflagerstatte
Flache fur Siedlung, Verkehr, Ver- und Entsorgung
Lebens-, Futtermittel- und Rohstoffproduktion

Okosystem:
Lebensgrundlage fur Menschen, Tiere, Pflanzen
Bestandteil der naturlichen Stoff- und Energiekreislaufe
Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium

Archiv der Natur- und Kulturgeschichte:
Forschen und Lernen



Entwicklung der Weltbevolkerung und

lanawirtschatftlichen Nutzflache
1950 bis 2050 (Prognose) ca. 9 Mrd.

Weltbevdlkerung: ca. 7 Mrd.
ca. 2,8 Mrd.

1950 2016 2050

Ackerflache pro Kopf: ca. 2.100 m? 9
ca. 5.100 m?

ca. 1.500 m?
Quelle: FAO, K+S © CHEManager



Die 2030-Agenda fiir Nachhaltige Entwicklung

2016 - 2030: 17 Ziele 169 Unterziele 232 Indikatoren
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Deutsche Treibhausgasemissionen nach Sektoren

Abfall u. Abwasser 1%

Diffuse Emissionen
aus Brennstoffen 1%

Landwirtschaft

Energie-
Industrieprozesse wirtschaft
Verarbeitendes
Gewerbe

Verkehr

Ubrige Feuerungsanlagen
u. sonstige kleine Quellen

Gesamtemissionen: 902 Mio. t C0,-Aquivalent (2014)

Quellen; UBA, Nationales Treibhausgasinventar 2016 ©Situationsbericht 2017 /Gr22-1



Abbauschema eines Lausitzer Tagebaues
BOden als Lager fur Tagebauvorfeld Umnsiediung Grubenbetrseb Kraftwerk  Rekultivierung
ROhStOffe == = = . u-ba:_qq.r-:rq...-u:. :




Anstieg der Siedlungs- und Verkehrsflache

in ha pro Tag
Gebaude- und Freiflache, Betriebsflache’ Il Verkehrsflache
i Erholungsflache, Friedhof gleitender Vierjahresdurchschnitt
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1 Ohne Abbauland.

2 Iwischen 2015 und 2016 efolgte die Umstellung der Datenbasis auf ALKIS. Das Berechnenvon Verdnderungen ist daher fiir 2016 nicht miglich
und der Zeitvergleich wird beeintriachtigt.

Cuelle: Statistisches Bundesamt



Flachenverluste der Landwirtschaft

Flichenveranderung in Hektar, Deutschland 1992-2016

Siedlung und Verkehr .. +1.049.400
. +163.400 -
T +38.200 .

Landwirtschaft . <)

Quelle: Statistisches Bundesamt © Situationsbericht 2018-Gr21-2



Grundstuckspreise Berlin 2013 - 2017
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Durchschnittliche Entwicklung der
Grundstickspreise in Berlin von 2013
bis 2017 fUr GrundstOcke mil einer
Grundstocksgrofie zwischen 300
und 2800 m*




Bodenpreise in Deutschland 2016

in EUR/Ma fur Flachen der landwirlschaftlichen Nutzung (FdIN) @
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Atmosphire | Kilma

Boden
ist das Ergebnis Biosphire
der natiirlichen
und
anthropogenen
Energie- und
Stoffflusse




Blick vom Rummelsberg
bei Brodowin,
Landkreis Barnim und

verschiedene Bodenprofile
Quelle: G. Adler und LBEG
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Artenvielfalt und Landschaftsqualitdt — Teilindikator Agrarland

Zielerreichungsgrad in Prozent
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* Die Werte fir 1970 und 1975 basieren auf einer Rekonstruktion
== Ziel der Nachhaltigkeitsstrategie der Bundesregierung

Artenvielfalt und Landschaftsqualitit - Teilindikator Agrarland, | fir Naturschutz 2017, Daten: Dachverband Deutscher Avifaunisten 2017
Quelle: Umweltbundesamt



» Humusgehalt von Ackerboden: 0,5-3,5C_
Terra Preta>10C__ %

> Ackerbéden haben 50 % bis 75 % des
ursprunglichen Humusgehalts verioren

> Humusakkumulation verlauft bei guter

fachlicher Praxis sehr langsam:
1% mehr C_  im Oberboden in 40 - 60 Jahre

1750
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CO:

%

2008



Bei 58 % C im Humus:
1 % C entspricht 1,72 % Humus,

1% C entspricht x 45t C ha' = 78 t Humus ha"
Bei einem C : N - Verhaltnis von 10 : 1 = 4500 kg N ha

Gespeicherter Kohlenstoff nach Okosysternen, in Millionen km'® und Milliarden Tonnen & Menge I Flache

BOCERATLAS NS/ B



Folgen
des
Humusabbaus:

- Wind- und Wassererosion

- Verlust
der Bodenfruchtbarkeit

- Ressourcenverschwendung

- Zerstorung
der Lebensgrundlagen



Hadufigkeitsverteilungen der Humusgehalte (Klassen nach KAS)

Haufigkeit in Prozent
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ZIA 1 <1 1 > 1

Natrliche Beginn Nutzungs-
Vegetation ! Ackerbau Anderung |
|
|
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Humus

Zeit

Z: Zufuhr organischer Substanz A: Abbau organischer Substanz

Quelle: nach Johnson et al. 1995 , geandert



Humus - Bedeutung und Funktion

Humus:

- Kohlenstoff 1st der
Hauptbestandteil

- 1st eine langsam flieBende
Nahrstoffquelle fiir Pflanzen

- beeinflusst nahezu alle
Bodeneigenschaften

Quelle: Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft

Bodenbestandteile (% Volumen)

Organischer Anteil (% Gewicht Trockensubstanz)
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BEVOLKERTE BODEN
Zahl der Lebewesen im obersten Kubikmeter, in
temperierten Klimazonen, logarithmische Skalierung
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Unter einem Hektar Flache leben 15 Tonnen Bodenlebewesen. Das entspricht dem
Gewicht von 20 Kihen oder 1.5 Kilogramm pro Quadratmeter
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Sofern wir in die Natur eingreifen,

haben wir strengstens auf die Wiederherstellung
thres Gleichgewichts zu achten.”

Heraklit von Ephesus, um 520 — um 460 v. Chr.

Orgamische

Substanz

Megalsuna: Regenwiinmer,
Schnecke, Wikhimaus

(G
Makrofauna: Assel. lmm@ .
Mesolauna: Fadenwurm, Hommilbe,

x&r(-\l:: Radertierchen

Pilze, Algen, Protodoen, Yiren,

Bakterien -
S



Leistungen des Bodenlebens

Der Kot der Regenwiirmer
enthilt durchschnittlich

doppelt soviel Kohlenstoff
finfmal mehr Stickstoff
siebenmal mehr Phosphor



Der ,Boden des Jahres” wurde erstmals anlasslich des alljahrlichen
Weltbodentags vom 5. Dezember 2004 flr das Jahr 2005 vorgestelit.

Schwarzerde, Boden des
Jahres 2005 © Merbach, I,
UFZ

https://www.dbges.de/de/boden-des-jahres



Nachhaltigkeits-
strategie
fiir Deutschland

Ziel:
Ausbau der 0kologischen Landnutzung

Anteil des Okologischen Landbaus an der landwirtschaftlich genutzten Fliche
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Anteil des Okologischen Landbaus an der landwirtschaftlich genutzten Fliche

Cuelle: Bundesministerium fir Ernahmung und Landwirschalt






Archaeologist Eduardo Goes Neves
Iranduba, Brazil, 2002

Terra Preta de Indio
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Zusamme“setzu“g' Naturwissenschafte
n (2001)
Holzkohle,
Pflanzenriuckstande,

Asche,

Knochen, Fischgraten,
menschliche Exkremente,
Tonscherben

(ca. 8.000 - 12.000 GefaRe/ha)



Terra Preta de Indio
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Zunshmende Feuchtigkeit und
natirliche Nahrstoffversorgung

Guelle: ISRIC Wageningen, NL



"The dike-pond concept"
Integrated land and pond management in China
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nutrient recycling,
detritus food chain,
rotation culture,
fertilisation about 1,9t N, 0,35t P/ha,
empirical management guidelines

high yield,
land/water = 2/3
food for 143 persons/ha
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Tenochtitlan, Hauptstadt der Azteken

Chinampas (schmimmende Garten)

Chinampas wurden mit
Seesedimenten, Pflanzenkohle und
menschlichen Exkrementen gediingt
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Albrecht Daniel Thaer
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- Spilllwasser

g _ £.000 - 25.000
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== =D - Urin Fizes
kg/(E*a) 4 B N
N 4.5 3 % 87 % 10.%
P 0,75 1% 50 % 40 %
K 18 54%

1 Fass Fikalien und 9 Fasser Urin werden pro Person und Jahr zu mehr als 700 Fassern Schmutzwasser
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